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寒假作业

注意：

1.完成时间：60分钟，满分：100分。

2.标注“不定项”的选择题，每题有 1~3个正确选项，每题 2分，漏选得 1分，

多选或错选得 0分；未标注的选择题，每题只有 1个正确选项。

一、穿越千年的化学密码（共 18分）

一硫二硝三木炭，这朴素的配方，曾点燃文明的星火，响彻历史的天空。

黑火药，这项古老的发明，其背后蕴藏着化学世界通用的语言。

1. 从“物质分类”角度分析，黑火药属于（ ）

A. 混合物 B. 纯净物 C. 单质 D. 化合物

2. 下列制作和使用火药的过程中，原料发生化学变化的是（ ）

A. 称量硫磺 B. 晾干木炭 C. 粉碎硝石 D. 引燃火药

3. 火药保存时需要注意防潮，原因是空气中含有（ ）

A. 氮气 B. 氧气 C. 二氧化碳 D. 水蒸气

4. 黑火药能在军事、庆典中使用，与其原料的某些性质密切相关。下列性质与

用途对应关系不正确的是（ ）

A. 木炭具有可燃性——作为燃烧剂提供能量

B. 硫磺燃烧时产生刺激性气味——用于产生爆炸声响

C. 硝酸钾受热易分解放出氧气——作为氧化剂助燃

D. 火药混合物呈粉末状——便于点燃和反应迅速

5. 取用粉末状药品可选用的仪器是（ ）（不定项）

A B C D

6. 下列说法不正确的是（ ）（不定项）

A. 由同种元素组成的物质一定是纯净物 B. 由多种物质组成的一定是混合物

C. 混合物中一定有不同种元素 D. 由同种分子构成的一定是纯净物
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7. 木炭主要由 （填写元素名称）元素组成，其元素符号是 。硫磺

的化学式是 ，硝酸钾的化学式是 。组成黑火药的物质中共

含 种元素，其中属于金属元素的是 。

8. 烟花中添加镁粉，点燃时会观察到 现象，请写出

镁燃烧的化学方程式 。镁条在空气中燃烧时，除生

成氧化镁外，还会与氮气反应生成氮化镁。由此可推断：燃烧 （填“一

定”或“不一定”）需要氧气。

9. 硫燃烧时产生二氧化硫，排放到空气中会造成 （填写环境问题）。

二、提取茶叶中的茶多酚（共 22分）

茶叶中含有的茶多酚有益于人体健康，茶多酚中含有儿茶素、花青素等物

质，是一种粉状固体，易溶于热水，易氧化变色，略有吸水性。

在实验室中为了提取某种茶叶中茶多酚，简化步骤如图所示。

10. 对茶叶进行粉碎，在实验室中可使用的仪器是（ ）

A. 研钵 B. 烧杯 C. 蒸发皿 D. 玻璃棒

11. 在下列仪器中，可用于配制溶液、加热较多量液体及反应容器的是（ ）

A. 试管 B. 烧杯 C. 集气瓶 D. 量筒

12. 同学提取茶多酚时，发现滤液透明度不佳。为获得更澄清的提取液应（ ）

A. 增加茶叶的粉碎程度 B. 将滤液再次通过同一张滤纸进行二次过滤

C. 加热滤液至沸腾后再趁热过滤 D. 在过滤前加入少量明矾搅拌后静置

13. 称量茶叶的操作正确的是（ ）（不定项）

A. 取用茶叶时，试剂瓶瓶塞倒放在桌面上

B. 打开电子天平电源后，在秤盘上放一张称量纸，再按去皮键

C. 用镊子将茶叶转移到称量纸上 D. 称量结束后，关闭电子天平电源

14. 在操作①时，需要用到的仪器是（ ）（不定项）

A. 酒精灯 B. 铁架台 C. 玻璃棒 D. 烧杯
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15. 液体药品通常盛放在细口瓶中，常用倾倒的方法取用。如图 1 所示，关于

实验用品的使用正确的是（ ）（不定项）

A. 试管内液体的体积 B. 试剂瓶标签的位置

C. 试管口倾斜的方向 D. 试剂瓶瓶塞的放置

16. 蒸发时，下列操作错误的是（ ）（不定项）

A. 蒸发结束后用试管夹取下蒸发皿 B. 加热时用玻璃棒不断搅拌

C. 加热时蒸发皿内液体体积为容器的 1/2 D. 应趁热立即取下蒸发皿

17. 茶多酚的物理性质有 ；茶多酚的化学性

质有 。

18. 用量筒量取 20 mL水，可以选择 mL (填“25”或“50”)的量筒，读

数时视线与 相平。

19. 操作①中玻璃棒的作用是 。结束后发现茶叶提取液依然浑

浊，检查了滤纸发现没有破损，则导致滤液浑浊的原因可能是 ，

应采用的操作是 。

20. 搭建操作②的装置时，放置酒精灯之后的操作是 （选填“放

置蒸发皿”或“调节铁圈高度”）；操作过程中玻璃棒的作用是 ，

当观察到蒸发皿中出现 时，停止加热，利用蒸发皿的

余热将其蒸干。

21. 实验结束后，要立即将获得的茶多酚固体密封保存的原因是 。

三、烛光中的科学探秘（共 27分）

“何当共剪西窗烛”，烛光温暖了无数夜晚。在诗人眼中是情思，在化学家

眼中却是一场剧烈的化学反应。那跳动的火焰究竟生成了什么？那缕缕白烟又

是什么？

某兴趣小组学生对蜡烛燃烧进行了如下实验探究，请回答下列问题。

【实验一】

22. 取一支蜡烛，用小刀切下一小块，放入水中，蜡烛浮在水面上。由此得出

结论：石蜡的硬度 ，密度 （填“大于”“小于”或“等于”）水的密

图 1
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图 4

图 2

图 3

度， （填“易”或“难”）溶于水。

23. 点燃蜡烛，如图 2所示，将一根小木条迅速平放于火焰中，约 1s后取出。

观察到的现象如图中所示，这证明焰心温度 （填“最低”或“最高”）。

【实验二】该小组学生探究“蜡烛燃烧生成了什么？”，在老师的指导下，利用

多功能传感器进行有关量的测量，装置如图 3 所示。实验结束后，铝板表面有

黑色固体颗粒，同时传感器测得实验前后的有关数据如下表所示：

24. 蜡烛燃烧时，铝板表面出现黑色固体颗粒，其成分可能是 。由此

推测蜡烛不完全燃烧还会生成 气体（填化学式），该物质具有 性，

因此在室内燃烧蜡烛应注意通风。

25. 向反应后的容器中倒入足量 ，震荡，观察到 ，

证明蜡烛燃烧生成二氧化碳。写出加入该试剂后发生反应的化学方程

式 。

26. 由实验结果可知，密闭容器内蜡烛熄灭的原因是 。

【实验三】小组同学观察蜡烛刚熄灭时有一股白烟冒出，白烟有什么性质？

27. 吹灭蜡烛后，立即用火柴去点燃从烛芯飘出来的白烟（如图 4所

示），现象是 ，由此可以推测白烟具有的性质

是 。

28. 小组同学提出“用燃着的木条去点燃白烟”，属于探究过程中的（ ）

A. 提出问题 B. 形成假设 C. 设计实验 D. 得出结论

相对湿度 氧气含量 二氧化碳含量 一氧化碳含量

蜡烛点燃前 48.4% 18.7% 0.058% 0

蜡烛熄灭后 71.6% 15.6% 3.643% 0.018%
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【实验四】小组同学在密闭容器内点燃两支高、低不同的蜡烛，观察到高处蜡

烛比低处蜡烛先熄灭。

29. 与该实验现象对应的二氧化碳用途的是（ ）

A．制碳酸饮料 B．灭火 C．人工降雨 D．气体肥料

30. 空气中氧气与氮气的体积比约为（ ）

A. 1:4 B. 4:1 C. 1:5 D. 5:1

31. 关于氧气物理性质的叙述正确的是（ ）

A．氧气可溶于水 B．氧气化学性质很活泼，能跟所有物质发生化学反应

C．氧气能助燃 D．通常状况下，氧气密度比空气略大

32. 蜡烛燃烧生成水蒸气，在烧杯内壁凝结成小水珠。关于这一现象，下列从

微观角度的解释不正确的是（ ）（不定项）

A. 水分子在高温下发生分解，生成氢原子和氧原子

B. 水分子本身没有变化，只是水分子间的间隔变小了

C. 水分子停止运动，聚集在一起形成了小水珠

D. 水分子在低温下结构发生改变，从气态变为液态

33. 利用数字传感器测定实验中高(a)、低(b)处（如图 5所示）氧气浓度的变化

情况，实验结果如图 6所示。下列说法正确的是（ ）（不定项）

A. 高处蜡烛先熄灭，是因为其周围氧气先被耗尽

B. 高处蜡烛先熄灭，是因为燃烧产生 CO2气体上升，使高处缺氧

C. 蜡烛熄灭一段时间后，最终 a 、b处氧气的浓度相同

D. 该实验说明燃烧过程中氧气是自下而上逐渐消耗的

【实验五】该小组继续探究“影响蜡烛燃烧时间长短的因素”，取 A、B、C三个

不同大小的烧杯（如图 7所示），点燃等粗等长的蜡烛，将烧杯倒扣在蜡烛上

图 7图 5 图 6
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方后，立即用橡皮泥密封住烧杯尖嘴口，记录蜡烛燃烧的时间。

组别
烧杯容

积/mL

蜡烛燃烧的时间/s

第一次 第二次 第三次

A 240 16 18 14

B 460 27 28 45

C 1020 68 73 69

34. 影响蜡烛燃烧时间的长短与 有关。

35. B组中有一组实验数据产生的偏差较大，试推测产生误差可能的原因是

（一条即可）。

36. 有同学认为本实验中烧杯的容积无需测量，你是否同意该观点 ，说

明理由 。

37. 在“蜡烛燃烧时间”实验中，有同学发现：即使用相同容积的烧杯，蜡烛燃

烧时间仍有较大差异。除容积外，你认为还可能影响燃烧时间的因素是

（写出一点），并设计一个简要实验验证你的猜想：

。

四、空间站的“生命之源”（共 33分）

在浩瀚的宇宙中，空间站是一个与地球截然不同的密闭“小世界”。在这里，

维持生命的两个基本要素——氧气和水的循环与再生，是实现长期在轨驻留的

关键，也蕴藏着丰富的化学奥秘。

（一）从“地球空气”到“空间站氧气”

空间站补充氧气的途径之一，是将从地面运送来的压缩空气进行处理。

38. 流程图中横线处应填写的物质名称是： 。

39. 从步骤②中可以得出液态氮的沸点比液态氧的沸点 （填“高”或“低”）。

40. 储存在蓝色钢瓶里的“工业液氧”是 （填“纯净物”或“混合物”）。
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41. 液氧在升温、降压后可变为氧气，此过程发生的是 （填“物理”或

“化学”）变化。

42. 目前计入空气质量评价的污染物有 （填序号）。

①可吸入颗粒物 PM2.5 ②二氧化碳 ③二氧化硫 ④氮气 ⑤二氧化氮

（二）自力更生：舱内的紧急制氧

为应对突发情况，空间站需要具备在轨制备氧气的能力。

①

43. 装置 B中仪器①的名称是 。

44. 请你写出用 B装置制取氧气的化学方程式 。

45. 实验检查装置气密性的过程如图 8所示，

将导管浸入水中，双手紧握试管，一会后松开

手，如果导管口出现 （选填“甲”“乙”）

的现象，说明装置气密性良好。

46. 选择制取氧气的发生装置，比较装置 B与 C，B的优点是 。

47. 装置 D是软塑料管，某同学用该装置制取氧气，其操作是 。

48. 用 E装置收集氧气的依据是 ，若收集的氧气不纯，可能的原因

是 （填写一种即可）；实验结束时，应先 ，后 。

49. 用 F装置收集氧气时，应从 （填“a”或“b”）处用带火星的木条验满，若

观察到 ，说明氧气已收集满。

50. 实验室存放二氧化锰应使用（ ）

A.细口瓶 B. 广口瓶 C. 滴瓶 D. 集气瓶

51. 关于催化剂，说法正确的是（ ）

A.加入催化剂越多，得到的产物越多 B. 二氧化锰可作任何反应的催化剂

C. 催化剂只能改变化学反应速率 D. 没有催化剂就不能进行化学反应

52. 在空间站的生命支持系统中，二氧化碳可以被收集并转化为氧气和碳，其

图 8
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原理之一是：二氧化碳→氧气+碳。根据这个变化，下列说法正确的是（ ）

A. 转化得到的氧气，可供宇航员呼吸

B. 二氧化碳和氧气都含有氧元素，所以它们是同一种物质

C. 该变化中，氧分子被拆分成氧原子

D. 该变化说明，二氧化碳是由氧气和碳混合而成的

53. 元素守恒角度看，下列物质不能用于制取氧气的是（ ）（不定项）

A．CH4 B．KMnO4 C．NaCl D. CaO2

（三）保障安全：舱内氧气的性质研究

太空舱内，涉及氧气的操作必须谨慎，富氧环境会改变物质的燃烧特性。

54. 图 9是探究氧气的化学性质实验，木炭在氧气中燃烧发出 光，木炭

在氧气中燃烧比在空气中燃烧更旺的原因是 。

55. 图 10是探究铁丝在氧气中燃烧实验，现象是 ，

该反应的化学方程式是 ，集气瓶中预留少量细沙的

原因是 。

（四）循环再生：空间站里的“水净化工厂”

太空水的循环利用，核心是水的净化原理。

56. 氧化钙（生石灰）与水反应，该反应可用作食品干燥剂，因为该反应______

（填“吸收”或“放出”）热量，并生成 （填写俗名）。

57. 宇航员在空间站饮用的“再生水”，是经过过滤、吸附、蒸馏等多重净化处

理后的水。从微观角度看，这种再生水中含有（ ）（不定项）

A. 氢原子和氧原子 B. 氢分子和氧分子

C. 多种不同的分子 D. 水分子

图 9 图10


